6° Mavelqvio Xuvédplo «Awdoktikn Tng IIAnpo@optkic» DLopwa, 20-22 Arpidiov 2012

Aokt IIpocéyyion Yo Tov AVTIKEINEVOGTPEPN
Hpoypappatiopno: epappoynq oto Blued

2. Evvéyahrog

Tunua Aoiknong Teyvoroyiog, [avemompo Maxedoviag
stelios@uom.gr

Mepiinyn
2TV Tapovca PYAcio TOPOLGIALETOL L0 SIOOKTIKY TPOGEYYIOT Y10 TOV OVTIKEWEVOSTPEPN
TPOYPULUUOTICNO, 1 omoio. PacileTtal 6To OMOTEAEGHOTA TOV HEAETOV TTOL £yovv die&oyel yia
T d1dacKaAio Kot EKPAONoT Tov. Xuykekpipéva, Tpocdiopilovtal ot PactkdTepe EVVOLEG OTIG
OTOIEC TPEMEL VO EMIKEVIPMVETUL 1) S1OACKOAIC, TOV OVTIKEWWEVOSTPEPOVG TPOYPUULOTIOHOD,
cuvoyifovtol oL GNUAVTIKOTEPEG SVGKOMEC KOl TOPOVONCEIS TOL £YOVV KATOYPAPEL GTN
Bproypapioc. kot TPOTEIVOVTOL GULYKEKPYEVEG OLOOKTIKEG TOPEUPACELS Yoo o 7O
emtoynpévn  dwookorio. Téhog, mapovoldloviar EVOEIKTIKEG OpacTNPIOTNTEG Yo TO
nepfairov Bluel mov Bacilovtal otn cuykekpévn SI00KTIKY TPOCEYYIoT).
AEERIC KAEWOLA: QVTIKELUEVOTTPEPTIC TEPOYPOLUOTIOUOS, OIOOKTIKY TPOGEYYLOY, OPACTHPLOTHTEG.
Abstract
This paper presents a teaching approach for object oriented programming (OOP), which is
based on the results of the research carried out regarding its teaching and learning.
Specifically, the most fundamental concepts that the teaching of OOP should focus are
defined, the most important difficulties and misconceptions recorded in the literature are
reviewed and specific didactical interventions are proposed. Finally, indicative activities based
on the proposed teaching approach for the environment BluelJ are presented.
Keywords: object oriented programming, teaching approach, activities.

1. Ewcaywyn

H 418acKkoiion TOU OVTIKEWEVOGTPEPOVS TPOYPULUUATICUOD, OTMC TPOKVTTEL GO TN
oebvn PProypapia, cvvodevetar omd TOKIAEG SVOKOAIES. TtV TAEOVOTNTO TOV
TEPMTAOCENDY Ol OVOKOMEC OVTEG OPEIAOVTAL GE TOPAVONGEI TMV GTOVOACTMOV YN
TIg Pacikéc avtikepevootpepeic évvoleg (Holland et al., 1997; Sanders & Thomas,
2007; Thomasson et al., 2006). & apKETEC TEPIMTOGELS, Ol GYETIKEC TOAPUVOTCELG
gtval omdppota oG S10acKOAING TOV ENIKEVTPMVETAL GTIV TOPOVGINGCT) TOV PUCIKMOV
TPOYPOUUUATIOTIKOV OoudV (doun akoiovbiog, €TAOYNG Kol EXAVAANYNC) Kol Ol
oV avadelln Tov apyov TG GLYKEKPIWEVNC TEXVIKNG Tpoypaupoticpod. To
amotéAeca €lval vo PNV yivoviol KotovonTéG ol POCIKEC OVTIKEWEVOCTPEPEIG
€VVOLEG KOl GTNV 0VGI0, Ol GTTOVOAGTEG VO AVOTTOGGOLY TPOYPAUUATO, TTOVL Pacilovtal
oTNV  TEYVIKN TOL  JOUNUEVOL  TPOYPOUUOTIGHOD  YPNOIUOTOLDVTOG U0
OVTIKELEVOOTPEPN YADGG. TV EALASO O aVTIKEWEVOGTPEPNS TPOYPUUUATIOUOG
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dwacketanr oty Tprrofabua exmaidevon. Qotdc0, N d1000KOAIN TOV givol TAEOV
duvatn kor ot AgvtepoPabuo  ekmaidevon, UG Kol vadpyovy  dobiotua
EKTOOEVTIKG EPYOLEiR/TEPIPAALOVTIO, KOl CLGCMOPEVUEVT] OIOOKTIKY EUTELPIQ, OTMG
TPOKVTTEL 070 TN O1e0vT BifAtoypagia (Ragonis & Ben-Ari, 2005).

Ymv moapovco epyacio, mapovcsldlovtal ot €VVoleg OTIC Omoleg MPEmEL va
EMKEVIPOVETOL 1] OO0CKOAIL TOV OVIIKEWEVOGTPEPOVS TPOYPUUUATICUOD KOl Ol
OYETIKEG OVOKOALEG KOl TAPAVONGELS TTOL EY0VV KaTaypapel otn d1ebvn Bipitoypapia.
Emiong, mpoteivovtot yevikég S10aKTIKEG TOPEUPACEIC YO TV OVTILETOTIOT| TOV TLO
ONUOVTIK®Y OLGKOM®MY KOl TOPOVONCEMY, KOOMG Kol GUYKEKPIUEVEC OPUCTNPIOTNTES
v T0 epParrov Bluel.

2. Baoikéc évvoieg

Ot 0V0 PoacikdTePEG EVVOIEG TOL OVTIKEWWEVOGTPEPOVS TPOYPUUUATIGHOD gival 1
évvola NG KAAOMG Kol TOV OVTIKEWWEVOD, Ol OTOlEG LAAOTO GOUP®VO, UE TN d1Ebvn
Biproypapio. moAréc popég ocvyyéovton (Holland et al., 1997; Sanders & Thomas,
2007). H owaockolio. TG GLYKEKPWLEVNG TEXVIKNG TPOYPOUUUATICUOD TPETEL VO
EMIKEVTPWOEL GTNV TOPOLGINGT] TOV TAPUKATMD EVVOLOV/APYDV:

o H avamopdotacn Tov ovIoTTOV/TUNUATOV EVOC GLGTHUOTOS TOL KOGLLOV Y0
TO Omoi0 OMUIOLPYOVUE £€VO, UOVTEAO GTOV VTOAOYIOTH Yivetow HE TO
OVTIKEIpEVO.

o Ta avtikeipevo oviloyo He TIC 1010TNTEG TTOL TO. YopakTnpilovy Kol TIg
AEITOLPYIEG TTOL PUTOPOVV VO EKTEAOVV KOTIYOPLOTOLOVVTOL KOl TEPTYPAPOVTUL
Le €vo, yevikd Tpomo o€ pio KAaon. ' kabe S1opopeticd €i60¢ avVTIKEIWEV®DY
TPENEL VO, Opicovue pio Egymplotn KAAGM, 1) ool TEPLYPAPEL:
® T 1010T)TEG TOV YOPOKTNPILOVY TO GLYKEKPIUEVO EI00C AVTIKEWEVMV 7

0AMDG TIC TIES dedopévav mov yapoaktnpilovv v katdotacy tovg. Ot
TIWES TOV 1OI0TATOV OVTOV omobnkedovtal 6e E0IKEG UETARANTEC TOL
dNAmvovtol 6Ty KAAGT Kot ovopaloviol media.

* T Aertovpyieg mov kabopilovv TN coumepipopd. evOC €00V AVTIKEIUEVOV
kot mpoodlopilovy, upeta&d GAAwv, Tov TpOmo emefepyociag TV
dedopévav mov meptkAgiel To kdbe avtikeipevo. H meptypaen tov tpoémov
EKTELEOTG U0 GLYKEKPIUEVNG Aettovpyiag ovopdletar pédodoc,

o Amd ™ otiyun mwov Ba opicovpe po KAAGT Umopodue vo, Onuiovpynoovie 0o,
ovtkeiueve, 1 allo¢ CTMOTOT, ypelalouoote Yo TNV EMIALGT &VOg
dedopévou mpoPAnuatos. H khdon amotelel 10 «kaAovmy Pdoel Tov omoiov
KOTOOKELALOVTOL TO OVTIKEILEVAL.

o Otov dnuovpyodpe Eva VEO AVTIKEILEVO TOV dIVOVUE EVOL OVOua TTPOKEWUEVOD
VO WITOPOVILE GTI| GLVEXELD Vo, avopepHovpe 6€ avTd LEGH TOV TPOYPAUUATOC
LOG KOl VO, TOL GTEIAOLUE PUNVOUOTO, KOl ETICNG 0P IKOTOIOVNUE TO. TESIO TOVL
kaBopilovtag €tol ™V opylkn Tov Kotaotach. H onuovpyia evog véov
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OVTIKEWEVOL YivETOL KOADVTAG Mo, 101KN 1EB0d0 mov opiletal otV KAAoN
TOV OVTIKELEVOL KOl OVOUALETOL KOTAOKEVO.GTIG.
Boacwk® évvoln  GTOV  OVTIKEWWEVOSTPEQPY] TPOYPOUUOTIOHO OOTEAEL KOl M
KANPOVOUIKOTNTA, O OpIGUAC ONAGON UI0G KAGONC ¢ EMEKTOOT KAmowg GAANG. H
KAnpovoukdmta pmopel evkoro vo ddaydel o €01Kd oyedlacuéva, tepipdilova,
OTMOC Y10, TOPASEIY IO GE EVOL TPOYPOUUUATIOTIKO UIKPOKOGUO, OALG 1) O1000KOAI GE
W10 GUUPBOTIKN OVTIKEWEVOGTPEPT] YADGGO EVOL OTLOVTIKA 7TLO0 SVGKOAN.

3. Avokolicg, mTaAPaAVONCELS Kol O1OOKTIKES TAPEUSACELS

H dwookaiic kot  exuddnomn  Tov  OVTIIKEWEVOGTPEPODS  TPOYPOULOTIGHLOD
ovvodevEeTOl amd TOIKIAEG dvokoliec kol mapavoncels. Otav o dddckovtag £xel
YVOON TOV GYETIKMY SVGKOADY KOl TAPOVONGEMV gival oe Béon vo oyedldosl Kot va
avamTOEEL KATAAANAO EKTOOEVLTIKO DAMKO TPOKEWEVOL Vo 0mopevyOei oto faduod wov
avtd etvar duvatd 1M EUEAVICT] CULYKEKPEVOV OLGKOAMMV/TOPAVONGEDY, M
TOVAGYIOTOV VO AVTILETOTIGTOVV 01 SVOKOAIEG avTéEG svkoAOTEPD. OGOV apopd GTIC
TOPOVONGELS TTOL £Y0VV KoToypoel Wiaitepn Papdtnta npénet vo dobel oe avTéC TOV
ovvoyilovtal oTIc gvOTNnTEG TOV akoAovBolV. TIpdKkettal Yo TOPAVONGELS TOL Eival
OLYVEC KOL OVTUTPOCMOTEVOVY GTUOVTIKG EUTOOINL OTIV KOTOVONGCT TOV BoctK®V
EVVOLDV TOV OVTIKEWEVOGTPEPOLG TPOYPUUUATIGHOD. Ot S100KTIKEG TOPEUPAGEIS TOV
npoteivovtal facifovial 1060 ot PifAoypapic, 0G0 Kot GTNV TOAVETH eUnEPia. TOV
ovyypa@én ot dooKaia kol a&loldynon Tov UAONUATOC «AVTIKEWEVOGTPEPNS
Yyedioon ot Ipoypappotiopogy tov Tunupatoc Awiknong Teyvoroyiag Tov
[Movemomuiov Mokedoviag (Xinogalos & Satratzemi, 2009).

3.1 O1 évvoieg TG KAAGHS KOl TOV AVTIKEWUEVOD
Avekolies Kal Topovoncels

(A1) Apretoi omOVIATTES TVYYEOVY TIC EVVOIES THG KAGOHS KO TOD OVTIKEIUEVOD KAl OEV
umwopoovv va tig droywpicovy (Holland et al., 1997; Sanders & Thomas, 2007).

(A2) M KAdom eivol pioe GLAAOYT OVTIKEWEVOVY KOl OYL £va, TPOTLTTO ONULOVPYIOG
avtikewévoy (Ragonis & Ben-Ari, 2005; Sanders & Thomas, 2007; Thomasson
et al., 2006).

(A3) AvckoAio Kotavonong TG OTOTIKNG GOONG MG KAAONG Kol TNG OUVOUIKNG
@vomng evog avtikelévou (Ragonis & Ben-Ari, 2005).

A10AKTIKES TAPEUPAGEIS

H oyedioon m™c Adong oe évo mpOPANUO HE TNV OVTIKEWEVOOTPEPT TEYVIKN
mpoypoppatiopod zpovmobétel: (1) tov eviomioud twv oviotitwv  (Pacikdv
ool Eimwv) Tov TPoPAnfuatoc, (2) TV uovielomoinon kabe ovioTnToag, TOV EVIOTIGUO
onAodn tev Wiomtov (r1edimv) Kot tov Asttovpyldv (Lebddwv) TG UE OTOTEPO
O0TOY0 TOV OPIOUO WUIOG KAGOMG oL TNV avomaplotd, kot (3) ™ Jnuiovpyia twv
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OTOPOITHTOV OVTIKEUEVWY OmO KOGOE KAAGT KOl TNV OTOGTOAN T®V KATOAANA®V
unvoudTev (ektéleon Tov KaTdANAoY nedddmv) yio TV EXIAVGT TOV TPOPANLOTOC.

Av 0 6TTOVOOOTNG OEV KOTAVONGEL OTL [0, KAGOT TTEPLYPAPEL LE APTPTLEVO TPOTIO £Vl
€100¢ avTIKEWEVDV, KAODC EMioNC Kot TO YEYOVOG OTL UITOPOVUE 6Ta TANioI EXiAVGONG
eVOC  TPOPANUOTOS VO ONUIOVPYNGOVLUE  OTOLOONTOTE  OPOUd  AVTIKEUEV®V
(oTiyotiTeV) omd po KAGon ToTe 1 SVCKOAIN GYESIOGNC O OVTIKEWLEVOGTPEPODS
AOonG o€ £va TPOPAN LA IVt TOAD peydAn.

O &vtomoudg ™G GLYKEKPIUEVTG TOPOVONGNC atd TOV J10GoKOVTH UTOpEl va yivel
e0KoAo  OmeVOOVOVTOC OYETIKEC EPOTNACEI OVOIKTOD 1 KAEGTOD TOTOV GTOLG
oToVONGTEG 1] SivovTag TOV TPOGdOPIGUS VO 0mAoD TpoPAnatog Katl {nTdvTag amd
TOVG GTOVONCTEG VO KABOPIGOVV TIG AmOLTODUEVEG KAGGELS Kat avTikeipeva. Emiong, o
0pIoUOC 0md TOVG GTOLOAGTEG EVOC OVTLYPAPOV (1] TEPLGGOTEPOV OVTLYPAP®V) UG
KAGoMG pE O0QOoPETIKO OVOUO Kot 1) dnuiovpyior EvOg avTIKEWEVOL omtd Kabe pio
KAGom Yo TV emilvom evog TPOPANLATOC, avTi Yo, TOV OPIGUO UI0G KAGGTG KoL TV
onuovpyic. Tov KATOAANAOL aplOUod avVTIKEWEVOY amd ovTh, €ival Hor cuyvy
amOPPOLD, TNG TOPAVONCTG OTL KAGOT Kol OVTIKEIUEVO glvar €vvoleg Towtoonues. [
NV amoQLYN TG TaPavONong OTL oL £VVOIEG KAGOT KOl OVTIKEILEVO €ival £VVOleg
TOVTOCTILES, TPETEL VA YPTCLLOTOIOVVTOL 0T ToL TPDOTO PadNUOTe TopadElyuoTo, Kot
0CKNOELS, GTIG OMoieg dMNUIOVPYOHVTOL TEPIGGATEPN Ao £Va OVTIKEINEVA Omd KaOE
KAdo.

3.2 Aquiovpyia. avrikeluévaoy
Avokolieg kot mapavoroels (Ragonis & Ben-Ari, 2005)

(B1) dvokolia katoavonong e o1adikaoiog Onuiovpyiog eVog OVIIKELUEVOD.

(B2) To avukeiueva onuiovpyodvial amo nove. Toug.

(B3) H ypnon tov xaraokesvoory eivor mpooipetiky. H dnuovpyio evog avtikewévon
umopel va emrevyBel kot pe o uébodo, éotm set values, mov divel apyikég
TWWES OTIG UETAPBANTES OTIYOTVTTOL TOL VEOL avTikelévov (Fleury, 2000).

(B4) H ypnon norlomiaov karaokevoorwv npoxalsi adyyvon (Carter &Fowler, 1998).
Apketol dvorodedovrar vo, opioovy 000 1 kai TeEPIOTOTEPOVS KATOTKEDOTTES OTHV
1010, KAGon Kol 0pilovy Eve, HOVO KOTACKEVAOTH 1] OEV 0IvOY T 1010 OVOU GTOVS
Kataokevootes Onmg omarteitat (Evvoyalog, 2008).

(B5) O1 kataoKELOGTEG UTOPOLY VO TEPIAOUPAVOLY UOVO EVTOLEC avdbeonc yia Tnv
OPYIKOTTOINGT| TOV TESI®V.

(B6) H dnuiovpyia, vOg GTYHOTOTOL (OVTIKEWWEVOD) oG KAGONS apopd Lovo otV
EKTELECT] TOV KOTOOKEVOAOTI KOl O)L GTNV KOTAUVOUT LVIUNG.

(B7) Avckoiio kKatavonong vog KEVOD KOTOOKEVOOTY.

(B8) H apywomoinon evog mediov pe po otobepd Katd T SNA®GN Tov mpokaAel
SVOKOAIN 6TO JYOPIGUO HETOED TNG KAAGTC KOl TOV OVTIKEWEVOD.
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(B9) Av ta mtedio apykomolovvTal 6T OHAWMGT TS KAGGNC TOTE dEV VTTAPYEL UVAYKN
va dnuovpynBolv aviikeipeva.

A10AKTIKES TAPEUPAGEIS

Aol 0l 6ToVOOCTEG KOTOVONGOVY OTL o KAGGT OTOTEAEL TO «KOAOLTLY YO TN
onuovpyic. AVTIKEWEV®Y, TPETEL VO TOVG TOPOLCLUCTEL 0 TPOTOC UE TOV OTOio
emtuyyavetor n dnuovpyio tovg (B1). Otav dnuiovpyndei évo «korodmy (KAdon),
avtd mopouével owbéoyo kol umopel va ypnowomombel Ge  SPOPETIKES
TEPMTOGELS (TpofANUaTO) Yiow T dNUIOLPYio TOV amapaitnTov Kabe gopd apBuond
OVTIKEUEVOVY KOL TNV EKTELECT] OO QLT TOV KATAAANA®V EVEPYELDV Y10 TNV ETIAVON
tov mpoPinuatog (A3). Eivar onuoviikd vo Kotovonoouv ol Gmovductéc OTL 1
vapén wog kKAaong 6ev cuvendyetol TNV VIapén evOg 1 TEPIGCOTEPOV UVTIKEIUEVOV
(B2). T, t dnpuovpyion evOC OVTIKEWEVOL OOLTEITOL 1) KANGN NG E0TKNE HeBOOOV
mov vmhpyel o€ kabe KAdorm, €xel To 1010 Ovopo pe ovth Kol ovopdaletot
kataokevoote. I[lpémel vo yivel co@éc OTL 0 KOTOOKELOGTNG OECUEVEL TNV
amopoitTn TOCHTNTA UVAUNG YO, TNV OTOONKELCT TOV TIWAOV TV 1O10THTOV TOV
avtikelwévov, ot omoieg kabopilovior otV KAAo™, Kol TV avdbfeon Tov apyiKov
Tinov toug (B6). O kotackevaotng sival n povadtkn uébodog piag KAAoNG mTov
UTOPEL VO EKTEAECTEL YPIg TPONYOLUEVMG VO Exel dnuiovpyn0el Kamolo avTikeipevo
aro ovt. OAeg ot voAowmeg HEDOSOL EKTEAOVVTIOL GO TO, CVTIKEILEVA TTOV £YOVV
onuovpynBel. Zuverdmc, 1 ¥PNOT TOV KATAGKELOGTH YLOL TH SNUIOVPYIL OVTIKEUEVOV
etvan omapaitn (B3). Mo uébodog mov divel Tiun o€ éva N mepiocdTepa medio, evog
VTIKEWEVOL pmopel vor KAnOel petd T Onuiovpyic TOL Yo Vo, EVIUEPDOGEL TNV
KOTAGTAGT TOL, O}l OLLMG Yo T dnuovpyia Tov (B3).

Emiong, mpémel vo amopedyetal 1 ¥pNoT TOPASELYUATOV OOV TO TEdia Lo KAAoNg
OPYIKOTOLOVVTOL KOTA TN ONAMOT TOUG Kol Ol OTO TAQIGLO, TOV KOTOOKEVAOTH.
AxdOuo Kol otV TEPITTMOOT TOL KOTOW amd TO 7MESiO, OPYIKOTOLOVVIOL GE Lo
otofepn TN, aVTd TPETEL VAL YIVETOL GTO TANIGLOL TOV KOTOOKEVAGT TOGO Y10Tl 0VTod
glvat Kol EVVOLOAOYIKA TPOTIATEPO OGO KOL Y10, TNV GTOPLYN TOV TAPUVOT|GEDY TOV
evvoet (Al, BS, BY).

Téhog, mpémer va ypnoomombel kdamolo mapdoelyno KAdong otv omoio o
opilovtal TeploGdTEPOL OO £VAG KOTAGKEVUOTEG, TPOKEILEVOL VO, OVTILETOTIGTOVY
ol oyetikéc dvokolieg (B4). Ilpémel va emonuaviel 6Tt 6TV TTEPITTOOT TOAOUTAGDY
KOTOUGKELOOTMY OAOL EXOVV TO 1010 VoL e TNV KAAOT Kal 1) O1dKkplon Toug yivetat
ue Paon tov aplbud TOV OPIGUAT®V TTOL YPTCUYLOTOLOVVTIOL KT TNV KANGN TOLC.
[Swaitepn Poapdmra wpénet vo 600el oty embempnon g apyIKNg KOTAGTOONG TOV
OVTIKEUEVOVY TTOV SMULOVPYOVVTOL LUE TOVG O10OEGUYLOVE KATAGKEVUOTEG.

3.3 H évvoia TV 1010TTOVY Kal THS KATAGTAGHS EVOS AVTIKELUEVOD

Avekolies Kal Topovoncels
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H dvokoAio katavénong tov poroy ToV Tedimv (oG KAGoNG EXEl MG GLVETELN T

dnuovpyia S14POPOV TAPAVOGEDV:

(C1) Kabe avuixeiuevo amotedel ania éva «mepiroiryuoy wiog uetafintic (Holland et
al., 1997).

(C2) Avorolio karavonons g eniopacns mov Exsl N ektédeon uiog uedodov arny
katdotoon &evog avuxeuévor (Ragonis & Ben-Ari, 2005). Xe opxetég
TEPMTAOCELG OgV YivETAL AVTIANTTO OTL 1| APYIKN KATAGTOCT EVOG AVTIKEWEVOD
kaBopiletor 6tav ovTO dMNUIOVPYEITOL KOl GTI] GUVEXELNL EVIUEPDOVETOL LLE TNV
EKTELEOT] LEDBOOWV ATTO TO OVTIKEIUEVO.

(C3) Avo avtikeipeva g 1010¢ KAGONC OV UITopovV Vo, EYouV TIG 101eg TIHEC TTedimv
(Ragonis & Ben-Ari, 2005).

A10AKTIKES TAPEPPAGEIS

Y& OpPKETEG TEPUTTMGEIS Ol O0ACKOVTEG Yo AOYOLS omAdTNTAG TOPOoLGlalovy
mopodeiypato ota onoio, ypnowonoeitar £vo uovo medio oe kdbe kAdon. H yprion
TETOLOL €100VG TOPASEYUAT®V Elvar TOAD TOAVO va SNUIOVPYNGEL TV Tapavonom 0Tt
éval OVTIKEIUEVO €lvarl omAd évo «meptOMyUoy UG UETUPANTAG YoOpig KAmow,
Aertovpywcotto (C1), ko y1” avtd o mpénet va, amoeevyetor (Holland et al., 1997).
Emiong, ov omovdaotéc mpémel péca amd €101KA GYESOOUEVES dPASTNPIOTNTES VO
KANBovv vo Tpocdlopicovy 1o amotédecua TG ekTéleong dopdpov uebddov oy
KaTAoTao TOV ovTikewévoy uag kKAdong (C2), kabmg Kot vo SlomieTOcouy 6Ty
Tpa&n 6Tl pmopel ta avtikeipeva pag KAGoNG o€ d1ipopec PAGEIC TG EKTELEOT|G EVOC
TPOYPAUUATOG VO £xovV TNV 1010 katdotaon (C3).

3.4 H évvola TV ASITOUPYLOV KAl THS COUTEPLPOPAS EVOS AVTIKEIUEVOD
Avekolies Kal Topovoncels

(D1) 2e apketés mepimrcdoeis Oev YIVETOL OVTIANTTIO OTL 1] OGOUTEPLPOPA  EVOS
OVTIKEUEVOD UTOPEL VO, 0AAGLEL 0vOIOOTIKG avdAoya ue TNV KOTAOTAGH TOD
(Holland et al., 1997).

(D2) dev aliomoieiton i Asitovpyikotyro. twv webodwv kol exavorloupavetor €va
TUAUo KOdka ovti va, opiletar po uébodog (Fleury, 2001).

(D3) Mmopobue vo opicovpe pio uéBodo mov mpochétel pia 1010t Ta/TESI0 OE pIa,
KAdon (Ragonis & Ben-Ari, 2005).

(D4) Avokolia kKaTavonong TG KOTNYOPLoroinong v Hebddwv 6e KOTOoKEVAOTES,
uebddovg mpocPaocng kot petdAraéng (Ragonis & Ben-Ari, 2005).

(D5) Avokolrion Katavonong tov yeyovotog Ott o, uébodog umopei va kAnOei yio
omolodnToTe avtikeipevo plag khaong (Ragonis & Ben-Ari, 2005).

(D6) Ot pébodot ekterobvTol GOUE®VA LE TN GEPA TOL EUEAVILOVTOL GTOV OPIGUO
¢ kKAGong (Ragonis & Ben-Ari, 2005).

(D7) Kabe pébodog umopei va kinbei povo pio popd (Ragonis & Ben-Ari, 2005).
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(D8) Avokolia katavonong g kKANong piog ueboddov and aiin pébodo (Ragonis &
Ben-Ari, 2005).

(D9) AvokoAio katavonomg NG TPOEAEVONG TOV TILMV TOV TUPOUUETP®V GE U0,
uébodo (Ragonis & Ben-Ari, 2005).

(D10) AvckoAio KaTOVONONG GYETIKG UE TO TOL KOTOANYEL 1| EMICTPEPOUEVT] TIUN
pog puebdoov (Ragonis & Ben-Ari, 2005).

A10AKTIKES TAPEUPAGEIS

ApPKETEC (QOPEC YPNOUYLOTOLOVVTOL TOPOUOEIYUATO, KOl OOKNOE, OTIC Omoieg To
OVTIKEIUEVO GUUTEPLPEPOVTOL OC OTTAEG EYYPAPES OEOOUEVOV YMPIC KOO ATOADTMS
Aertovpywomto  (cvumepipopd). o mopdadsiypa, ypnowomoleitor pw KAAGM
VideoGame mov ovomoplotd NAEKTPOVIKA oy vidlo Kot Exel o¢ Tediol Tov TITAO TOV
o VIo100, Tov dnuovpyd kA, [apdro mov to B€pa avTd TPOGEAKVEL (EVOEYOUEV®C)
TO EVOLOPEPOV TOV GTOLOAGTAOV, OEV OVAOEIKVDEL TO YEYOVOG OTL T AVTIKEILEVD, EYOVV
GUUTEPIPOPA, 1) OTT010 LAMGTO, UTOPEL VO AAAGEEL AVAAOYQL E TNV KOTAGTOON TOVG.
To mopadeiypota wov yPMNOYLOTOIOVVTOL KAl Ol OOKNGES OV ovoTifevtol 6Tovg
OTIOVONCTEG TTPETEL VO AVAPEPOVTAL GE AVTIKEIUEVE TTOV TEPIKAEIOVY dedopéva, AL
€YOUV KOl GLUTEPLPOPE TOL pmopel va aAAGEEL OLGLOOTIKG OvAAOYo HE TNV
katdotacn toug (D1) (Holland et al, 1997). T'o mopddetypa, pmopei vo
ypnowomrombei po kKAaon mov avamaptotd Evo Aoyaplacud (1 tov Kovumapd) evog
onovdaoth. Eva avtikeipevo g khdong avmg Oa cuumepipepbel dapopetikd oe o
aitnom avaAnyng, avaloyo UE TOV OV VITAPYEL VTTOAOITO 1 O)L GTO AOYUPLAGUO.

Ot omovdooTEC GLYVO ETAVOAQUPBAVOVY TAVOUOLOTUTTO. TUNUOTO KMOKO GE £va,
wpoypoppa, ovti va opilovv o péBodo o TNV LVAOTOINGT TNG GUYKEKPLLEVNC
Aertovpylog ko v TV kaAodv ota  omapaitnta onueia. Ewdwkd, otav To
GLYKEKPIUEVO TUNUO KDOKO EKTEAEITAL LEGH GAL®Y HeBIO®V, VITAPYOVY GTOVOUCTES
OV OKOUE, Kot oV avTIAN@OovY 0TL 0VTO TO TUNUO KMOKO UTOPEL VO AmoTEAETEL [
1éEB0S0 TPOTOVV avTi avTOL Vo ETavaiapBavovy 1o 1610 Tuua kddika. Onwmg £xovv
avapépel ko aAAol epeuvntég (Ragonis & Ben-Ari, 2005) n kion pebodov péoa,
amo aAAeg nebodoovg TPoKaAEl OLGKOMEC GE QAPKETONS GTOVONCTEG.

O dwdockovtag Oo mpémel va etoludost omd T TPMTO UAOUOTO KOTOAANAES
dPACTNPIOTNTEG TPOKELLEVOD VO KATOVONGOLY 0L GTTOVSUCTEG Kot Vo, a&loTOoGouY 1
Aertovpycomto tov pebodwv (D2). Evdewrtikd, Oo umopovoe va 600l otovg
OTOVONCTEC O OPIOUOG oG KAGONG otV omoio. emavaiapfavetal To 1010 TURUO,
KOOK Kot va, Te000V GYETIKEG EPOTNGELS, VO aKOAOVONGEL GLINTNOT, VO, EVIOTIOTEL
70 TTPOPANUe Kot vo, PEATInBEl 0 oplopudg TG KAGONG HE TNV AVTIIKATAGTOOT] TOV
OV TUNUATOY KOOK amd o KANon oe pia véa nébodo mtov Oa mpootebet.

4. Apactypirotytes yia to nepifidgiiov BlueJ
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XpNoWomolmvIog Mo, ETOWN KAGGN, Ol OToLONCTEC WHEC®  OlEPEHVNONG Kol
TEWPAPATICHOD  EOIKEIDVOVTOL UE TIG POCIKEC €vvoleg: KAAOT, OVTIKEIUEVO,
ONUIOVPYIL. AVTIKEWWEVOD, 1010TNTEG, KOTAGTAON avTIKEWEVOL, Asttovpyies. H khdon
mov Oo ypnoomombel mpémel va TEPLYPAPEL PE AmAd TPOTO UK OVTOTNTA YVOOTNH
0TOVC OTTOVONCTEC. 20TOGO, TPEMEL VO, TEPAUUPAVEL TEPIOTOTEPES OO iol 1O10TNTES
(C1), evdd ta. avTiKEiEVA TTOV OVOTAPLIGTE TPETEL VO £XOVV KATOL0L GUUTEPLPOPE TOL
emnpedletrol and v kataotact toug (D1).

Ot omoLdUGTEC ONUIOVPYOUY €VO OVTIKEIPEVO YPNCUUOTOLDVTOS TIS OVVUTOTNTES
dueons owoyeipions tov Bluel (kdvovtag dg&l KMk maveo oto opBoydvio mov
aVOmOPIeTA TNV KAGON oto Pooikd mapdbupo kot emtAéyovtag Tn Ompiovpyia
AVTIKEUEVOL ot TO avadvopevo pevov). H dnuovpyio avtikelévou omattet:
e Tov KOOOPIGUO TOV OVOUATOG TOV VEOU aVTIKEWWEVOL oV Bo ypnoomowmOel
OTN GLUVEYELD Y10 TNV OTOGTOAN] UNVOUATOV € 0vTd, Kol
®  TOV KOOOPIGUO TV aPYIKDY TIUDV TOV 1310THTOV TOV OVTIKEWEVOD (1] apyIKn
KOTAGTAGT] TOL OVTIKEWWEVOD) TTOV OEV £X0LV [0 oTadEPN) Ptk TY.

2 ouvéyew, EmMOe@POVY TNV  OPYIKI] KOTAGTOGN] TOV  OVTIKEWHNEVOL
YPNOYOTOLDVTAC T OYETIKN dvvatdtTa Tov TEPIPaAlovtog (kavovtag o0&l KAl
TOV®O OTO OVTIKEILEVO Kal eMAEyovTag Inspect amd 1O avadvOUEVO LEVOD).

"Exovtog 1o mapabupo emifedpnong g KOTAGTAGTC TOV GVTIKEWEVOD GTO TPOGKIVLO
Ol GTMOLONCTEC OTEAVOLV GE aVTO UNVOUOTA, 1 CAMGDC KoAoUV TIG Olnbécipeg
pedédovg ypnoomoidvTag TN OLVOTOTNTO  Queong  Olayeipiong tov  Bluel
(emAéyovtog Tic ueBodoVg 0md TO AvadLOUEVO UEVOD TToL epavifetal kdvovtag de&l
KAMK TOV® GTO OVTIKEIUEVO KOL TOPEYOVTOC TIS OmOPAITNTES TANPOQOPies UECH
mAooiov dAdyov). Ot 6TovdacTéG KaAOUVTAL LEGM EVOC POAAOD dpaCTNPIOTHTOV
va:

o  Karéoouv Tig nebBOOOVG TOV AVTIKEWWEVOL pE OmoLdNToTE Gelpd embvpuovy
(D6) ko 6oeg @opég ypewletar (D7) mpoxelévov vo KOTAVONGOLY TN
Aertovpyia TOVG.

o [lapommpnoovyv, pe ) Pondeia tov TapabHpov enbedpnong TG KOTUCTUONG
TOV OVTIKEEVOD, TToleg éEBodol aArdlovy TV KATAGTUCT TOV KOl TOleg Oyl
(C2,D4).

e Tlapamnpioovv, av 0 TPOTOG OVTOTOKPIONG TOV AVIIKEWWEVOL (GUUTEPIPOPE)
o€ Kkamoteg uebodovg dapépet avaloya pe v katdotact tov (D1).

o  AwPalovv TPOCEKTIKA TIC TANPOQOPIEG MOV TOAPEYOVINL GTO. TACICLOL
doyov mov gueovifovior kotd TNV KANon pebddmv kol mapEyovv To
KatdAANAo dedopéva (LEBOSOL pe TaPAPETPOVC) TPOKELLEVOD VO EKTEAEGOLV
) Aettovpyia toug (D9).

OloKANPOVOVTOG TIG OPAGTNPLOTNTES Ol GTOVIUCTEG KOTOYPAPOLV GE TIVOKES TA,
TOPOKATO GTOLYELD, YPNCILOTOLDVTAC OTOKAEIGTIKA TIC TANPOPOPIES TOL TAPEYOVTOL
a6 1o TOPGdLPO ETOEDPNONG KOTAGTAGTC AVTIKEWEVOD, TO AVAOVOUEVO, LEVOD KOl
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T TAaiG 10, S1oAGYoL Kot Oyt omd Tov KOdka g KAdoNg: (1) kKh@on: dvopa kat €idog
OVTIKEWEVOVY TTOL aVOTTaPLoTd, (2) 1010TNTES: dvoua Kot pOAOG TG Kabe 1816tTag,
(3) omuuovpyio avtikelpévov: Ovouo NG AELTOLPYiOG 7OV EKTEAEiTOL Yoo TN
dnuovpyic. TOV AVTIKEWEVOL (KOTACKEVAGTNG), WOLOTNTEC TOV TOIPVOLY OPYIKT TIUN
Ao TOV XPNOoTN Kot 10T TEG TOL Taipvovy Kdmolo wpoemheypévn (otabepn) Tun,
Kot (4) Aertovpyieg: 6vopa, pOAOC, dEOOUEVO TTOL OTOLTOVVTOL OTO TOV XPNOTN Yo
TNV EKTEAEGT] TNG AELTOLPYIOG, TN TOV EMIGTPEPETAL (OC ATOTEAEGLA TNG EKTEAEGNC
g, 1010TNT0/EC TOL EMMpPealovTal amd TNV eKTEAEGN TNG.

[Ipdobetec dpactpidmTeg OV UTOPEL v ypnowomombodv yoo TV amopuYn
dnuovpyiag cuvnOiGpévaY Topavonce®y eivat ol eENG:

e dnuovpyic. TOAMOTAOV CTIYUOTOTOV 0té po KAAGT, TPOKEWEVOL Vo
amocapnviotel N oyéon petald KAdong Kor avtikelévov (Al) kol va
SMIGTOCOVY Ol GMOLAOGTEC OTL Yo TN OnMpovpyio Kabe OvTIKEUEVOD
amorteiton 1 extédeon g Og kabe @opd eWdkng Asttovpyiog (kKAnom
KOTAGKELOOTN) oV opiletatl oty kKAdon (B1, B2)

®  KOTOVONGN TOL YEYOVOTOG OTL pio KAGom amotelel 1o mpdtumo Pdoel Tov
0moioL SNUIOVLPYOVVTOL AVTIKEILEVO TOL EXOLV OAN TIG 1016C 1OLOTNTEC KO TIG
idteg Aerrovpyieg (A2), YPNOLLOTOIOVTAS TN OLVOTOTNTO €XBEDPNONG NG
KOTAGTACNG TMV OVIIKEWEVOV Kal KANong uefddmv amd 10 ovadvouevo
Hevov Yo kdbe avTikeipevo

e KANoM TV AslTovpyldv wov opilovtal 6TV KAGGON Yo KaOe avTikeipevo mov
&xel dnuovpynbei (DS, D6, D7) divoviog EueacT otn GTaTIK) OON TNg
KAGOTMG KO T SUVOULKT UOT TOV OVTIKEIEV@V (A3)

o KAnon pebddwv pe TanTOXPOVN TAPUKOAOHONGN TNG KATAGTAUGNG TOVE KOl
dwmiotwon oTL ivar ThavO SL0POPETIKG, AVTIKEILEVO VO, EYOVY KOTOL0, GTIYUN
mv 1o akpipmg kotactaon (C3)

Metd, amd TNV EKTEAECT] SPAGTNPLOTHTOV YIo. TNV KATAVONOT TV PACIKOV EVVOLDY
HEC® OlepeuVNONG UIOG ETOWUNG KAGONG, Ol 6TOVdAcTEG KOAOUVTOL VO ADGOLV £va,
GUYKEKPLUEVO TTPoPinua, 10 omoio amattel T SNUIOVPYiD, KOTOW®Y GTIYUIOTOTOV
(TovAdyioTov 600) Kat TV KANon kamotov pebddwmy. Ot 6TovdacTés a&lomTolMVTIS TIG
TANPOQOpieg TV TANIGIOV doAdyov mov gugovilovtol Katd tnv KAfon pedodowv
(netaé&d v omoimvy Kol 1 cOVTAEN TV avTicTOY ™V EVTOAMY ot Java) Kotaypdeovy
o€ éva mivako (S1opoPETIKO YioL KAOE OVTIKEIUEVO) TIC EVTOAES Kot TIG LETAPOAES TV
TIUOV TOV 1O10THTOV Tov. Ot 6ToVdacTéG UTOPOHY GTI| GUVEXELN 0ELOTOLMVTOG TOVG
TIVOKEG TTOV EYOVV GUUTANPOGEL Vo ADGOLV TO 1010 TPOPANUS SNUIOVPYDVTAS TO
OVTIKEIUEVA UE TO YVOGTO TPOTO KOl EKTEADVTOG TIS EVTOAEC Uia-pio YpdeovTag Tov
avtioToyo Kmotko oto epyoreio Code pad tov mepifdiiovtoc Bluel.

5. Zvunepaouara
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H d18acKxoiio TOL VTIKEWEVOOGTPEPOVG TPOYPUUUATICUOD GUVOSEDETAL OO TOIKIAEG
SVOKOAIEG KOl TOPAVONGEIC KOL Y10, APKETO ¥povio. Bempodvtav 1dtaitepa SVGKOAN.
Qo61600, OPKETO EKTAOEVTIKA epyoreior kot mepPailovta dnuiovpynonKay, evod
mindopo peretdv deEnydncav mov avédelav TIG ONUAVTIKOTEPEG OVCKOMEC Kot
mopovonoels. H alomoinon tov dwbécumv epyaleiov o€ GuVOLAGUO UE ™
OLGCMPEVUEVT] EUTELPID. UTOPEL VO GUVTEAEGEL GE 0L TTO EXLTUYNUEVT] S1daCKAAlN
Kol EKUAONOT TOL AVTIKEWEVOGTPEPOVS TPOYPULUUATIGUOD. XTIV TOPOVGH EPYACIN
&ywve o TpooTadeio avAadEENG TV CTLAVTIKOTEPWOV EVVOLDV GTIG OTOIEG TTPETEL VO,
EMKEVIPOVETOL 1 OWONCKOAIL TOL OVTIKEWEVOGTPEPOVS TPOYPUUUOTIGUOD KOl
GOVOYTG TOV GNUOVTIKOTEPOV OVGKOAMY KOl TOPUVOTGEDY TOL £YOVV KATAYPOPEL
yio T évvoleg avutéc. H ovvelopopd ¢ epyaciag evtomiletar kuvpiwg oTig
TPOTEWOUEVEG SIOOKTIKEC TOUPEUPAGELS TOV gival aveEAPTNTEG TG YADGGOC Kl TOL
meplaiiovtoc mov Oo emideyel ywo TN SWOACKOAIN TOL OVTIKEWEVOGTPEPOVG
TPOYPOUUUATICUOD KoL 6TV €TidEIEN TOV TpdTOV £QapUOYNG Tovg 6To Bluel.
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